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Sehr geehrte Stimmbiirgerinnen, sehr geehrte Stimmbiirger

Gestiitzt auf Art. 10 Abs. 2 Ziff. 9 der Statuten des Verbandes Abwasserreinigung Oberengadin

(ARO) unterbreitet Ihnen die Delegiertenversammlung die nachfolgende Botschaft.

KURZFASSUNG

Die regionale
Losung ist
wirtschaftlicher,
okologischer und

nachhaltiger.
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Die bestehenden ARAs Staz in Celerina, Sax in Bever und Furnatsch in S-chanf
sind auf 114’000 Einwohnerwerte (EW) ausgelegt. Das gereinigte Abwasser
dieser ARAs wird im Ableitungskanal bis nach S-chanf und von dort tUber den
Kanal der Engadiner Kraftwerke abgeleitet. Die ARAs sind 33 bis 45 Jahre alt.
Die Reinigungsleistungen kdnnen den heutigen Anforderungen nicht mehr ge-
rechtwerden.Stattdiedrei ARAszusanierenundauszubauen,soll eineregionale
ARA Oberengadin in S-chanf (auf dem Gelénde der heutigen ARA Furnatsch)
erstellt werden. Mit guten Grinden: Eine regionale ARA ist wirtschaftlicher,
okologischer und nachhaltiger als die dezentrale Losung. Die Jahreskosten -
bestehend aus der Verzinsung der Investitionen, dem Aufwand fiur den Wert-
erhalt sowie den Betriebskosten - der zentralen ARA liegen mit CHF 6,13 Mio.
um CHF 1,23 Mio. tiefer als die zu erwartenden jahrlichen Kosten bei der Weiter-
fihrung der dezentralen Abwasserreinigung.

Die neue ARA Oberengadin setzt bezlglich Technologie, Energieeffizienz,
Kompaktheit, Nachhaltigkeit und vor allem Wirtschaftlichkeit ein Zeichen. Der
modulare Aufbau garantiert eine grosse Flexibilitdt, und der Betrieb kann opti-
mal an die saisonalen Schwankungen angepasst werden. Die neue ARA ist auf
die aktuelle Einwohnerzahlausgelegt, kann aber bei Bedarf jederzeit erweitert
werden. Neben der Vermeidung von teuren Uberkapazititen ist ebenfalls der
mogliche spatere Anschluss weiterer Oberengadiner Gemeinden gewahrleistet.

Fir die Erstellung der ARA Oberengadin in S-chanf unterbreitet die Delegier-
tenversammlung des ARO den Mitgliedsgemeinden ein Kreditbegehren von
76,5 Mio. CHF inklusive Mehrwertsteuer.

Gemass Art. 6 Abs. 1Ziff. 5 in Verbindung mit Art. 6 Abs. 2 der Statuten des ARO
gilt dieser Antrag als genehmigt, wenn ihm die Mehrheit der Mitgliedsgemein-
den zustimmt. Mit der Genehmigung des Kreditbegehrens durch eine Mehrheit
der Mitgliedsgemeinden werden alle Mitgliedsgemeinden verpflichtet. Die Fi-
nanzierung des Neubaus und des Betriebs der ARA hat Uber die Abwasserge-
bihren (Spezialfinanzierung) der Gemeinden zu erfolgen.

Abb. 01:
Verteilung der Investitionskosten
auf die einzelnen Gemeinden in Mio. CHF (gerundet)

Investitionskosten

St. Moritz A s
Samedan _ 13,06
Pontresina - 11,92

Celerina - 6,40

Zuoz 0 457

La Punt Chamues-ch - 3,32

S-chanf M 253

Bever . 2,27

Madulain l 1,24

Total (65 |

Unter der Voraussetzung, dass diesem Kreditbegehren zugestimmt wird, kann
die ARA Oberengadin in S-chanf voraussichtlich 2021 in Betrieb genommen
werden. Danach kénnen die Tragergemeinden der ARAs Staz und Sax Uber die
weitere Verwendung (Umnutzung oder Rickbau) der ARA-Areale befinden -
mit Ausnahme der Regenrlckhaltebecken, die auf diesen Arealen erhalten
bleiben.

76.5

Millionen CHF

betragt die
Investition in die
regionale ARA
Oberengadin —
verteilt auf

funf Jahre.

1.23

Millionen CHF

tiefer liegen die

Jahreskosten
einer zentralen
ARA im Gegen-

satz zur heutigen
dezentralen

Losung.
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ZEHN GUTE GRUNDE

Das Projekt ARA Oberengadin ist im umfassenden Sinne nachhaltig:
Es beriicksichtigt wirtschaftliche, 6kologische und gesellschaftliche Aspekte!

Die ARA ist zukunftsorientiert, modular
aufgebaut und flexibel .. so kann sie einfach an
sich @andernde Bedirfnisse angepasst werden.

Die ARA Oberengadin ist perfekt
auf die Bedirfnisse und Anforderungen
des Oberengadins abgestimmt.

Wir kénnen ein einmaliges Gewasser-
system im Alpenraum und die Attraktivitat
des Oberengadins fordern.

GESELLSCHATFT

Die ARA Oberengadin ist wirtschaftlich
tragbar, gesellschaftlich nachhaltig
und 6kologisch sinnvoll.
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WIRTSCHATFT

Der gute Planungsstand verspricht Budget-
sicherheit und eine nachhaltige Losung -
besser als Investitionen in veraltete Systeme.

Die Jahreskosten sind deutlich geringer als
beim Weiterbetrieb der drei ARAs, was im
Portemonnaie jedes Einzelnen spiirbar wird.

Die bereits getatigte Investition
in den Ableitungskanal wird aufgewertet.

Eine moderne ARA kann wirtschaftlicher,
sicherer, okologischer und professioneller
betrieben werden als drei alte ARAs.

Wir nehmen unsere Verantwortung als
wichtiges Wasserschloss in Europa wahr.

Die neue Losung bringt eine deutliche
Verbesserung fiir den Gewasserschutz.

OKOLOGIE
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1. AUSGANGSLAGE
1.1 Hydrologische Situation im Engadin

Das Oberengadin bildet ein einmaliges Gewdssersystem im Alpenraum, das
sich in den oberen Abschnitt der Seenlandschaften und den unteren Abschnitt
mit dem Inn samt seinen zahlreichen Zuflissen und Auengebieten unterteilen
lasst. Hier befindet sich beispielsweise die héchstgelegene Aschenpopulation
Europas, die einzige im Einzugsgebiet der Donau. Dieses wertvolle und emp-
findliche 6kologische System gilt es vor Einfliissen der Zivilisation zu schiitzen.
Dies liegt auch im Interesse der wirtschaftlichen Entwicklung des Oberenga-
dins, denn unsere Géste legen je ldnger, je mehr Wert auf eine intakte Natur.

Hauptprobleme des Gewéasserschutzes im Oberengadin:
- Gefallsverhaltnisse und Verbauungen im Inn
- geringe Restwassermengen infolge Wasserkraftnutzung
und Hochwasserschutzmassnahmen
- sehr starke und schwankende Abwasserfrachten aus den Siedlungen;
insbesondere in Zeiten niedriger Temperaturen und tiefer Wasserfiihrung
- ungenlgende Nitrifikation in den drei bestehenden ARAs
(Nitrifikation ist die biologische Umwandlung des aus dem Urin
stammenden und fur Fische giftigen Ammoniums in ungiftiges Nitrat)

1.2 Entwicklung der Abwasserreinigung im Oberengadin

Als die ARAs Staz, Sax und Furnatsch gebaut wurden, ging es in erster Linie
darum, das Abwasser von organischen Stoffen zu befreien. Spater wurden
die ARAs mit einer chemischen Stufe erweitert, die auch den Dingestoff
Phosphor aus dem Abwasser entfernt. Die bestehenden ARAs kdnnen die An-
forderungen betreffend Nitrifikation heute nicht oder nur teilweise erfillen. Mit
der neuen ARA missen aus dem Abwasser neben den organischen Abwasser-
inhaltsstoffen - Seifen, Féakalien und dergleichen — und dem Phosphor auch die
Stickstoffkomponenten entfernt oder zumindest entgiftet werden (Denitrifi-
kation bedeutet die Umwandlung des in der Nitrifikation entstehenden Nitrat-
stickstoffes in Luftstickstoff). Die neue ARA muss so ausgelegt werden, dass
sie die von den Menschen im Einzugsgebiet verursachte Verschmutzung zu
jeder Zeit gewachsen ist (saisonale Schwankungen in einem Tourismusgebiet).
Dazu gehort auch der Schmutzwasseranfall von Gewerbe und touristischen
Einrichtungen.

Die ARAs Staz, Sax und Furnatsch umfassen heute zusammen eine Ausbau-
grosse von 114’000 Einwohnerwerten (EW). Die kinftige ARA Oberengadin
soll, wie unter Ziff. 3.2 dieser Botschaft aufgefihrt, auf 90’000 EW ausgelegt
werden. Dies ist moglich, da erstens 2009 der Hauptsammelkanal von Samedan

bis S-chanf in Betrieb genommen worden ist, mit dem der Inn von Abwasser
und gereinigtem Abwasser weitgehend befreit wurde. Zweitens weil seit der
Inbetriebnahme der ARAs die betroffenen Gemeinden ihre Kanalisations-
systeme erweitert und erneuert haben. Dabei wurde auch auf eine konsequente
Trennung von Meteorwasser (Regen, Schmelzwasser) vom verschmutzten Ab-
wasser geachtet, was zu einer Reduktion der Abwassermengen fihrte. Diese
Bestrebungen werden auch wahrend der kommenden Jahre weitergefihrt, so
dass mit einer weiteren Abnahme des zu reinigenden Abwassers gerechnet
werden darf. Im Gegenzug werden sich die Abwasserfrachten - d.h. die Verun-
reinigung pro Kubikmeter (kg/m3), bzw. die Konzentration der Verunreinigung -
erhdhen. Da die neue ARA Oberengadin modular aufgebaut wird, kann sie
jederzeit auf mehr Einwohnerwerte ausgelegt oder an die aktuellen Gegeben-
heiten angepasst werden.

Die bestehenden ARAs Staz, Sax und Furnatsch wurden in den 70er-, resp.
80er-Jahren gebaut. Sie konnen die gesetzlichen Anforderungen an die
Qualitat des gereinigten Abwassers insbesondere in Bezug auf den Stickstoff
(Nitrifikation) nur teilweise erfillen, da sie nicht daflir konzipiert worden sind.
Das bedeutet, dass die Immissionsanforderungen bei einer direkten Einleitung
des gereinigten Abwassers in den Inn nicht eingehalten werden kénnten. Insbe-
sondere gilt dies bezlglich des Ammoniums, das den Fischbestand gefahrdet.

Abb. 02:
Vergleich Ausbaugrosse regionale ARA Oberengadin
zu bestehenden ARAs (Staz, Sax, Furnatsch)

15'475

90'000/114'000 /)

55000

Ganzjahrige Einwohner im Einzugsgebiet der kiinftigen ARO (2014)

Die neue ARA
Oberengadin ist
modular aufge-
baut und kann
daher an wech-
selnde Bedrf-
nisse angepasst

werden.

@ Ausbaugrésse (Kapazitat in EW) der ARA Oberengadin / bestehende ARAs

77 Wegfallende Ausbaukapazitat durch ARA Oberengadin
® Durchschnittliche Belastung (EW)*

Die neue ARA Oberengadin kann kleiner ausgelegt werden. Dies wegen des
Verzogerungseffektes durch den Abwasserkanal von Samedan nach S-chanf,
der besseren Trennung von Ab- und Meteorwasser durch die Gemeinden sowie
der verbesserten Technik.
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Abb. 03:
Organisation der Abwasserreinigung im Oberengadin

Einzugsgebiet ARO

ARA Sax (1983)
ARA Furnatsch (1980)

ARA Staz (1971)

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I Madulain ~ Zuoz
|

Maloja ™ 7> 7 4 S-chanf
- Y, -
Champfér Celerina ARA
1
Mﬁl%ﬁ)a “ S1lvaplana "T’ St Morlt &\ Y,
S1ls

7 ARA M
~)ﬁﬂwﬁ%ﬁmﬂ Oberengadin
<

|
|
I Pontresina
|
I Abwasserkanal
, Ara Staz - Samedan - S-chanf
erstellt 2005-09
ARA Furnatsch
ARA Maloja ARA Silvaplana ARA Staz ARA Sax Inbetriebnahme: 1980
Inbetriebnahme: 1975 Inbetriebnahme: 1999 Inbetriebnahme: 1971 Inbetriebnahme: 1983 Einzugsgebiet: La Punt, Zuoz
Einzugsgebiet: Maloja Einzugsgebiet: Sils i.E., Silvaplana Einzugsgebiet: Celerina, Pontresina, St. Moritz Einzugsgebiet: Bever, Samedan Chamues-ch, Madulain, S-chanf
380 1756 8'898 3634 2'943
3750 W 20000 [N ss000 NI soo (N 1wooo. [
1000 | 1rooo (I ECjeeel 1000 (N 4000 [l

* Der Einwohnerwert (EW) bezeichnet die Schmutzstoffmenge, mit der ein durchschnittlicher

Einwohner das Abwasser taglich verunreinigt plus den umgerechneten Anteil aus der Belastung
Legende

Ganzjahrige Einwohner im entsprechenden Einzugsgebiet (2014)
@ Ausbaugrésse (Kapazitt in EW) der bestehenden ARA
@ Durchschnittliche Belastung (EW) *

durch Gewerbe und Tourismus.

Diese Belastung muss durch die ARA wieder entfernt werden. Die Hohe der Wasserbelastung
bestimmt die notwendige biologische Leistungsfédhigkeit (Menge der notwendigen Bakterien),
um die Reinigung zu ermdglichen. Abwassermenge und Belastung bestimmen somit die Ausbau-
grosse einer ARA.
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1.3 Der Abwasserkanal von Samedan nach S-chanf

Der Ausléser einer griindlichen Uberpriifung des bestehenden Klaranlagen-
konzepts bildete das Hochwasserschutzprojekt En/Flaz. Im Zuge dieses Projekts
musste die Leitung des gereinigten Abwassers ab der ARA Staz bis in den Be-
reich des neuen Zusammenflusses zwischen Inn und Flaz unterhalb des Flug-
platzes Samedan (Gebiet Gravatscha) verldngert werden. Aus dieser Situation
heraus entstand die Idee, den Inn bis zu seiner Fassung in S-chanf frei von ge-
reinigtem Abwasser zu gestalten. Was wiederum bedeutet, dass der Abwasser-
kanal von Gravatscha bis zur Fassung des Inns in S-chanf verldngert werden
musste. Dieser Ableitungskanal fir das gereinigte Abwasser von Celerina bis
S-chanf inkl. der Uberleitung in den Freispiegelstollen der Engadiner Kraft-
werke konnte 2009 in Betrieb genommen werden. Damit wurde der Inn im
unteren Abschnitt des Oberengadins wesentlich entlastet. Zusatzlich konnte
auf diese Weise eine Verscharfung der Einleitbedingungen fir die drei be-
stehenden ARAs vermieden werden.

Der Betrieb des 16 Kilometer langen Abwasserkanals von Samedan nach
S-chanf hat seit dessen Inbetriebnahme 2009 zu keinerlei Problemen gefiihrt.
Die Dichtigkeitsprifungen haben auch im Jahre 2015 keinerlei Mangel zum
Vorschein gebracht.

Die Umsetzung der ARO-Idee erfolgt in zwei Schritten: In einem ersten Schritt
wurde 2009 der Hauptsammelkanal von Samedan bis S-chanf realisiert, mit dem
der Inn weitgehend von Abwasser und gereinigtem Abwasser befreit wurde.
In einem zweiten Schritt soll nun die zentrale ARA Oberengadin im Gebiet
S-chanf erstellt werden.

Abb. 04:
Der Abwasserkanal von Samedan bis S-chanf
Planung
4 Jahre
Kosten
13.5 Mio CHF

Lange
16 km

@ Durchmesser
0.8m

Bauzeit
3 Jahre 6 Monate

Inbetriebnahme
2009
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Der Abwasser-
kanal tragt
wesentlich zur
Verbesserung
der Wasser-
qualitat des

Inns bei.




1.4 Gesetzliche Rahmenbedingungen
der Abwasserreinigung

Furdie Einleitung des gereinigten Abwassersin den Zulaufkanal der Engadiner Kraftwerke gelten

dieinderschweizerischen Gewdsserschutzverordnung (GSchV, Art.6 Abs. Tund Anhang 3.1Abs. 2)

genannten Einleitbedingungen. Das heisst: Die Abwasserreinigung hat so zu erfolgen, dass

eine ganzjahrige Nitrifikation bei einer Abwassertemperatur von mehr als 10° C gewéhrleistet
ist. Die kantonale Behorde (ANU) muss die Einleitbedingungen geméss GSchV (Art. 6 Abs. 2 und

Anhdnge 2 und 3.1 Abs. 3) aufgrund der idealen Einleitstelle nicht verscharfen.

Aufgrund der im Einzugsgebiet wohnenden Bevélkerung (15’000 bis 16’000 Einwohner) muss

keineEliminationvonMikroverunreinigungenwieRickstdndevon Medikamenten,Hormonenetc.

erfolgen (GSchV, Art. 6 Abs. 1 und Anhang 3.1 Abs. 2).

Abb. 05:
Einleitbedingungen der ARA Oberengadin in den EKW-Kanal

Briefe ANU vom 05.09.12 und
Besprechung vom 19.10.12 Aktualisiert . Reinigungsleistung bezogen
geméss revidierter GSchV U e A auf Rohabwasser
vom 1.1.2016 (CSB)
90 %-Wert | Hochstwert | Jahresmittel .
Parameter [me/1] [rg/l] (me/1] 90 %-Wert [%)] Jahresmittel [%]
Ges. ungeldste Stoffe GUS 15 50 - - -
Chemischer *
Sauerstoffbedarf CSB©O2) 45 ) ) 85 B
GelGster organischer
Kohlenstoff DOC (©) 10 20 - 85 -
Ammonijum (NH4-N) N P . . 90 bezogen auf R
bei T >10°C TKN
Nitrit (NO2-N) N 0.3 - - - -
Gesamtphosphor Ptot P - - 15 50 50

Hochsaison (Ende Dez-Mérz, Juli-August): mindestens die 2-fache Trockenwettermenge QTW
Zwischensaison (April, Juni, Sept-Okt): mindestens die 1.6-fache Trockenwettermenge QTW
Behandelte Nebensaison (Mai, Nov, Dez): mindestens die 1.3-fache Trockenwettermenge QTW
Abwassermenge 1)
Durch Reduktion der zu behandelnden Abwassermenge in Schwachlastzeiten soll ermdglicht
werden, dass in diesen Jahreszeiten nicht alle Behandlungsstrassen betrieben werden miissen.

Art der Abwassermengenproportionale 24-Stunden-Sammelproben im ARA-Zufluss
Probenahmen (vor Zudosierung von Riickldufen) und ARA-Abfluss (nach der letzten Verfahrensstufe).
Anzahl 8 Probenahmen pro Monat.

Ausnahme: Gesamtstickstoff im Abfluss ARA = 4 Probenahmen pro Monat

Probenahmen Die Probenahmetage sind iiber das Jahr méglichst regelméssig auf alle Wochentage zu verteilen.
90 % -Wert Die Hochstzahl der Probenahmen, bei denen Grenzwertiiberschreitungen zugelassen sind, betragt
(Grenzwert) bei 96 Proben 9 (GSchV Anhang 3.1 Ziffer 42), resp. ca. 10%. Da der Grenzwert in ca. 90% aller

Analysen eingehalten werden muss, spricht man vom 90%-Wert.
Hochstwert Dieser Wert muss in der 24-Stunden-Sammelprobe immer unterschritten werden.
Richtwerte Nitrit
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1.5 Griindung des Verbandes
Abwasserreinigung Oberengadin ARO

201 grindeten die Gemeinden St. Moritz, Celerina, Pontresina, Samedan, Bever,
La Punt Chamues-ch, Madulain, Zuoz und S-chanf den Verband Abwasser-
reinigung Oberengadin (ARO) als Gemeindeverband im Sinne von Art. 50 Abs.
1lit. b und Art. 51 ff. des Gemeindegesetzes des Kantons Graubinden. Der Ver-
band bezweckt die Sammlung und Reinigung der Abwasser der Mitgliedsge-
meinden und der damit verbundenen Tatigkeiten. Er kann weitere Aufgaben
im Bereich der Abwasserbehandlung Gbernehmen und bezweckt zudem den
Betrieb einer Kadaversammelstelle fir die Mitgliedsgemeinden. Dem Verband
kénnen weitere Aufgaben ausserhalb der Zweckbestimmung durch die Gemein-
den Ubertragen werden. Der Verband ist so organisiert, dass den Gemeinde-
versammlungen bzw. der Urnenabstimmungen der Verbandsgemeinden die
wichtigsten Entscheidungen zukommen. Dies gilt insbesondere fir Beschluss-
fassungen Uber die Anderung der Statuten, fiir Antrdge und Beschliisse, die
von der Delegiertenversammlung den Gemeinden zur Abstimmung vorgelegt
werden, sowie fUr Investitionen von mehr als 5 Mio. Franken.

Abb. 06:
Stimmverteilung in der Delegiertenversammlung
des Verbandes Abwasserreinigung Oberengadin ARO

st Morit <

Samedan _ 18

Pontresina s e

Celerina - 8

Zuoz - 6

La Punt Chamues-ch . 4

S-chanf . 8

Bever l 3

Madulain I 2

Total (10 |

Fiir die Beschlussfassung von Investitionen von iiber CHF 5 Mio.
bedarf es der Zustimmung einer Mehrheit der Mitgliedsgemeinden.

Die ARO
wurde vor
fanf Jahren,
also 2011,
gegriindet.



Der Delegiertenversammlung obliegt insbesondere die Wahl des Vorstands
und der Geschaftsprifungskommission, der Revisionsstelle sowie die Be-
schlussfassung bzw. die Antragstellung zuhanden der Verbandsgemeinden.

Dem Vorstand obliegt die Oberleitung des Verbands und insbesondere die
Vorbereitung der Geschafte der Delegiertenversammlung und der Vollzug
deren Beschlisse.

Die Erstellungskosten der ARA Oberengadin werden zwischen den Mitglieds-
gemeinden zu 50 % gemass den Abwassermengen der letzten funf Jahre, die
dem Kreditbeschluss vorausgehen sowie zu 50 % gemass Gebaudeversiche-
rungswert aller Liegenschaften in den betreffenden Gemeinden verteilt. Die
Betriebskosten werden zu 70 % aufgrund der angelieferten Abwassermengen
und zu 30 % des Gebaudeversicherungswertes aufgeteilt. Aufgrund des der-
zeitigen Stands ergibt dies die Aufteilung der Kosten gemdss Art. 38 der Ver-
bandsstatuten, Kostenverteiler fiir Investitionen.

Gemass revidiertem Art. 41 der Verbandsstatuten - dieser wurde mittlerweile
von der Mehrheit der Mitgliedsgemeinden genehmigt - kann der Vorstand auf
Gesuch einer oder mehrerer Mitgliedsgemeinden deren Investitionsbeitrage
Uber Bankdarlehen finanzieren. Diese Bankdarlehen dirfen 70 % des von der
betroffenen Gemeinde zu leistenden Investitionsbeitrags nicht Uberschreiten
und sind langstens innert 20 Jahren linear zu amortisieren.

Art. 41 der Statuten des ARO / Finanzierung:

1. Der Verband belastet die erforderlichen Geldmittel direkt den Gemeinden. Die
Finanzierung obliegt grundsdtzlich den Mitgliedsgemeinden. Diese haben die Ge-
bihren festzulegen.

2. Der Vorstand des Verbands kann auf Gesuch einer oder mehrerer Mitgliedsgemein-
den deren Investitionsbeitrdge (iber Bankdarlehen finanzieren. Diese Bankdarlehen
dirfen 70 % des von der betreffenden Gemeinde zu leistenden Investitionsbeitrags
nicht Gberschreiten und sind Idngstens innert 20 Jahren linear zu amortisieren. Sdmt-
liche Finanzierungskosten wie Zinsen, Amortisationen etc. sind der betreffenden Ge-
meinde zu belasten. Diese Fremdfinanzierungen sind in der Rechnung des ARO mit
Angabe der betreffenden Gemeinde auszuweisen. Die Gemeinde, die diese Fremdfi-
nanzierungen beansprucht, hat gegeniiber dem Vorstand des ARO den Nachweis zu
erbringen, dass die zu leistenden Amortisationen und Zinszahlungen iber Gebihre-
nertrdge abgedeckt sind. Die Haftung richtet sich nach Art. 45 der Statuten.

Art. 45 der Verbandsstatuten:
Die Gemeinden haften fiir Verbindlichkeiten des Verbands im Rahmen ihrer Beitragspflicht.
Dies bedeutet, dass keine solidarische Haftung der Gemeinden besteht.
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1.6 Beschlussfassung iiber den Kredit von CHF 5 Mio. inkl. MwSt.
fiir die Erarbeitung eines Bauprojekts inkl. Kostenvoranschlag fiir
die regionale ARA in S-chanf

2011 stimmten alle Verbandsgemeinden dem Projektierungskredit von CHF 5 Mio.
inkl. MwSt. fir die Erarbeitung eines Bauprojekts inkl. Kostenvoranschlag mit einer
Kostengenauigkeit von +/- 10 % zu. Dieser Kredit umfasst die Grundlagenbeschaffung
(hydraulische Belastungen, Datenerhebungen bei den Gemeinden, biologische Be-
lastungen, Bedirfnisse der Gemeinden, etc.), die Verfahrensevaluation sowie die Er-
arbeitung eines Vorprojekts und eines Bauprojekts. Im Zuge der Planung hat sich die
erwartete Komplexitdt des angegangenen Projektes bestatigt. Insbesondere das
Zusammenspiel der zahlreichen Fachleute (Verfahrensingenieure, Statiker, Elektropla-
ner, Heiz-, Klima- und Liftungsplaner, Umweltingenieure, Architekten, etc.) stellte eine
grosse Herausforderung dar. Der Vorstand ist der Uberzeugung, dass sich die Aufwen-
dungen gelohnt haben, kénnen im Endeffekt dank der sorgfiltigen Planung, Kosten bei
den Investitionen wie auch beim spateren Betrieb eingespart werden. Der gewahrte Kre-
dit Uber CHF 5 Mio. kann eingehalten werden.

Zusammenfassung der wesentlichen Planungsschritte:
- Erarbeiten der Projektgrundlagen
- Definition der Leitsatze, namlich:

- funktionales, flexibles, modulares Anlagekonzept

- Wirtschaftlichkeit, Kostenbewusstsein

- vernetzte, abgeschlossene und innovative Planung vor Baubeginn Fur die Planung
- Energieeffizienz der ARA
- Nachhaltigkeit und Ressourcenschonung Oberengadin

- Submission Bauherrenberater
wurden
CHF 5 Mio

aufgewendet.

- Evaluation Reinigungsverfahren

- Submission Gesamtplaner

- Auswahl Architekt

- Ausarbeitung Vor- und Bauprojekt mit Kostenvoranschlag

- Klérung Randbedingungen wie Eigentumsverhaltnisse, Bewilligungsfahigkeit
etc.

- Risikoanalysen, Umweltvertraglichkeitsbericht

- Vergleich der Varianten «zentrale ARA Oberengadin» versus «dezentrale

ARAs».

Die Ingenieurgemeinschaft ARA Oberengadin (IG AO) bestehend aus Hun-
ziker Betatech AG, Ziirich und Toscano AG, Chur/Pontresina erhielt im Juli
2014 den Zuschlag als Team fir die Gesamtplanung und hat kurz darauf die
Projektierung in Angriff genommen.
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1.7 Projektorganisation und Controlling

Die Organisation setzt sich aus folgenden Elementen zusammen:
- Vorstand

- Betriebsleitung

- Gesamtplaner IG AO

- Bauherrenberatung

- Fachexperten

- Spezialisten nach Bedarf

- Sicherheit: Baustelleninspektion, inkl. Arbeitsbedingungen

- ortliche Bauleitung vor Ort (Prasenz)

- sep. Controlling fur Kosten, Termine, Qualitdt mit Audits

- Projekthandbuch mit «Spielregeln»

- Quartalsreporting mit SOLL-IST-Abgleich (Stand, Kosten, Termine, Qualitat)

Abb. 07:
Organigramm wahrend der Planungs- und Ausfithrungsphase

Abwasserreinigung
Oberengadin

Delegiertenversammlung / Vorstand

Fachplaner
Briiniger AG, Chur (Elektroplanung)
Gini AG, Lenzerheide (Heizungsplanung)
Kalberer AG, Chur (Luftungsplanung)
Kiichel Architekten, St. Moritz (Architektur)

Abb. 08:
Organisationsschema ARO

Abwasserreinigung
Oberengadin

Organisation Verband 2015

Gemeinden und Delegiertenversammlung

St.Moritz Celerina Pontresina Samedan Bever
Sigi Asprion Donald Holstein  Claudio Kochendérfer Alfi Stoisser Frank Spreeuwers
Michael Pfaffli Angelika Muolo Roland Hinzer Jon Fadri Huder  Gian Tumesch Plebani

Bauherrenberater
Kantonale Amtsstellen ‘
armasuisse
‘ ARA Betrieb
Staz + Sax
P ncl INGENIEUR
1G AC) s,
Hunziker Betatech
Edy Toscano Engineering & Consulting
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La Punt Madulain Zuoz S-chanf
Gian Luzi Derungs  Achmed Etter Gian-Rudolf Caprez  Gian Andrea Bott
Tino Semadeni Ruet Ratti Christian Florin Liun Quadri
GPK Vorstand
Jakob Stieger Préasident: Maurizio Pirola
Angela Jann Vizeprasident: Thomas Nievergelt
Renato Roffler Sandro Ferretti
Peter Plebani
Duri Campell

Revisionsstelle ‘

RBT. St.Moritz . .
Betriebsleitung

Abwasserverband Oberengadin AVO
Betriebsleiter: Godi Blaser
Christian Ellemunter
Sekretariat: Yvonne Jorg
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2. WELCHE ZIELE SOLLEN MIT DER
REGIONALEN ARA ERREICHT WERDEN?

Mit der ARA Oberengadin soll eine wirtschaftliche und kostenbewusste Ab-
wasserreinigung erméglicht werden, die hohen 6kologischen Anspriichen und
den gesetzlichen Einleitbedingungen geniigt. Die Abwasserreinigung soll den
Bedirfnissen der Verbandsgemeinden, deren Bevdlkerung und Wirtschaft ge-
recht werden. Dabei ist zu beachten, dass der Tourismus als Hauptwirtschafts-
zweig des Oberengadins ganz besonders auf eine intakte Umwelt und Natur
angewiesen ist. Ein intaktes Gewassersystem, mit dem der Inn ab St. Moritz bis
Zernez frei von Abwasser und gereinigtem Abwasser ist, stellt eine wesentliche
Aufwertung unserer natlrlichen Grundlagen dar, was direkt dem Tourismus zu-
gute kommt.

Schliesslich geht es auch darum, dass die Verbandsgemeinden ihrer Verant-
wortung als Teil eines wichtigen Wasserschlosses Europas gerecht werden.

Um allfélligen veranderten Bedingungen gerecht zu werden, ist die ARA Ober-
engadin modular aufgebaut. Weitere Gemeinden kénnen dank dem modularen
Aufbau angeschlossen werden. Auf veranderte gesetzliche Rahmenbedin-
gungen kann mit relativ geringem Aufwand reagiert werden. Auch ist die Er-
weiterung mit einer Anlage maoglich, die das Abwasser von Mikroverunreini-
gungen reinigt.

Mit der Inbetriebnahme des Ableitungskanals von Samedan nach S-chanf
konnten die gereinigten Abwasser der ARAs Staz, Sax und Furnatsch in diesen
Kanal eingeleitet werden. Dank dieser Massnahme konnen derzeit die gesetz-
lichen Einleitbedingungen weitgehend eingehalten werden. Mit der neuen
Anlage soll erreicht werden, dass die Einleitbedingungen sicher eingehalten
werden und dass gleichzeitig der Betrieb wirtschaftlich und flexibel ist.
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Mit der neuen
Anlage werden
die gesetzlichen
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in den Inn sicher

eingehalten.

Abb. 09:
Ziele der regionalen ARA Oberengadin

NACHHALTIG

AUF DAS OBERENGADIN

SCHRITT ZUGESCHNITTEN

NACH VORNE

TOURISMUS
ALS WICHTIGSTER
WIRTSCHAFTSFAKTOR IM
AUGE BEHALTEN

EFFIZIENT

DURCHDACHT

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Abwasserreinigung
Oberengadin

INTELLIGENTE
LOSUNG

KOSTENBEWUSSTSEIN

TECHNISCH AUF DEM NEUSTEN STAND

FLEXIBILITAT

MODULARER AUFBAU

OKOLOGISCH

SINNVOLL GESETZLICHE

VORGABEN ERFULLEN

DEN BEDURFNISSEN VON
BEVOLKERUNG UND GEMEINDEN
ENTSPRECHEND

INN FREI VON ABWASSER HALTEN

INTAKTES GEWASSERSYSTEM
LANGFRISTIG

NATUR SCHUTZEN

VERANTWORTUNG ALS
WASSERSCHLOSS EUROPAS
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3. PROJEKTBESCHRIEB
3.1 Rahmenbedingungen und Projektbestandteile

Der Bau einer von Grund auf neuen ARA Oberengadin bietet aufgrund der
speziellen Lage und der Rahmenbedingungen die einmalige Gelegenheit, unter
Beachtung der speziellen Bedingungen im Engadin ein Zeichen zu setzen. Dies
beziiglich Technologie, Energieeffizienz, Kompaktheit, Nachhaltigkeit und vor
allem Wirtschaftlichkeit. Um eine zukunftsweisende Anlage zu bauen, wurden
in einer frihen Projektphase auf Basis der getroffenen Verfahrenswahl eine
breite Palette von Méglichkeiten und Ansdtzen untersucht und verglichen. Die
nachhaltigsten Losungsansatze wurden vorteilhaft und massgeschneidert ins
Projekt integriert (wobei Nachhaltigkeit stets im umfassenden Sinne, d.h. unter
den Gesichtspunkten der Wirtschaftlichkeit, der Okologie und der sozialen
Vertraglichkeit beurteilt wurde).

Als Grundlage fiir die Projektentwicklung zur neuen ARA Oberengadin
wurden verschiedene Interessen und Rahmenbedingungen beriicksichtigt:
- Wirtschaftlicher und flexibler Betrieb Uber die ndchsten 40 Jahre

- Gewadsserschutz

- Weitere Umweltaspekte

- Energieeffizienz

- Nachhaltigkeit, inkl. Grundsatze des ¢kologischen Bauens, Materialwahl

- Stand der Technik unter Beachtung von Innovationen

- Klimatische und saisonale Bedingungen

Die Projektbestandteile umfassen neben dem Neubau der ARA Oberengadin
weitere Anlageteile wie das Provisorium ARA Furnatsch, das letzte Teilstlick
des Ableitungskanals, die Erschliessungsbauwerke sowie die Regenriickhalte-
becken in Celerina und Bever.

Uber die kiinftige Nutzung der frei werdenden ARA-Areale Staz und Sax haben
die betreffenden Gemeinden hingegen separat zu befinden. Die ARA Ober-
engadin basiert auf einer gesamtheitlichen Planung der Abwasserbeseitigung
liber das gesamte Einzugsgebiet - d.h. von St. Moritz bis S-chanf.
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Nachhaltigkeit
im umfassenden
Sinne — d.h.
Berticksichtigung
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gesellschaftlicher
Aspekte.

Abb.10:
Bestandteile des Projektes regionale ARA Oberengadin

Erschliessungs-
bauwerke ARO

Riickhaltebecken
Staz und Sax

Provisorium
ARA Furnatsch

ARA
Oberengadin

Letztes Teilstiick Pumpwerke
Ableitungskanal armasuisse
MAG Kadaversammelstelle

(Mineraldlabscheider Sammelgut)

3.2 Ausbaugrosse

Die Ausbaugrésse wurde modular und auf die saisonalen Schwankungen ab-
gestimmt gewdhlt. Damit ist ein flexibler Betrieb mit Belastungsspitzen bis
Uber 90’000 Einwohnerwerte gewéhrleistet. Es kann nicht von einem regel-
massigen Anfall des verschmutzen Abwassers ausgegangen werden, vielmehr
andert sich der Verschmutzungsgrad, d.h. die Belastung des Wassers mit
Schmutzstoffen sowie auch der Wasserfluss. Diesen sich Uber den Tages-
und Jahresgang andernden Bedingungen hat die ARA zu genigen. Darum
wurden verschiedene Entwicklungs-Szenarien durchgespielt und die Auswir-
kungen daraus fur den ARA-Betrieb berlicksichtigt. Mit den gewéhlten Reini-
gungsstufen und Prozessabfolgen konnen die heute geforderten gesetzlichen
Bedingungen bei sehr unterschiedlichen Belastungsstarken erfillt werden.
Weitere allféllige Reinigungsstufen konnen nachgeristet werden. Der Aus-
baustandard und die Materialwah! wurden gezielt auf die klimatischen Verhalt-
nisse im Oberengadin abgestimmt.
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Abwassermenge [m3/d]

Biochemische Belastung [EW]
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Abb.11:
Abwassermenge im Jahresverlauf
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Abb. 12:
Biochemische Belastung im Jahresverlauf
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Typische Jahresganglinien im IST-Zustand und fir das Ausbauziel fur
die Abwassermengen (oben) und die Schmutzstoff-Frachten (Abwas-
serinhaltstoffe), verglichen mit der Abwassertemperatur.

Abb.13:
Ausbaugrosse der einzelnen Reinigungsstufen

o Mechanische Reinigung
Abwassermenge:
Heute +20%
Schmutzstoffe:
Irrelevant

I:_:I

9 Biologie (SBR)

Abwassermenge:
. Heute

Schmutzstoffe:
Heute

‘ o Schlammbehandlung

Abwassermenge:

Irrelevant
Schmutzstoffe:
Heute +20%

8 .00

Abwassermenge:
Heute +20%
. " ' ey Schmutzstoffe:
. ' * Irrelevant

Diese Darstellung zeigt, dass die abwasserfihrenden Teile der Vorreinigung
sowie Teile der Schlammbehandlung mit relativ wenig Aufwand bereits auf eine
evtl. grossere Abwassermenge, resp. Schmutzstoffmenge ausgelegt worden
sind. Der Grund: Eine Nachristung in diesen Bereichen ware sehr aufwandig
und teuer. Demgegenibersind die anderen Anlageteile relativ einfach erweiter-
bar und somit nur auf die heutige Belastung dimensioniert.
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3.3 Das Reinigungssystem

Nach einem umfassenden Variantenstudium mit Anlagebesichtigungen

wurden folgende System-Entscheide gefallt:

- Klassische mechanische Vorreinigung (Rechen, Sandfang, Vorklarung)

- Biologische Stufe mit SBR (Batch-System «a la Waschmaschine»)
Dies ist flexibel, leistungsstark, modular und energieeffizient

- Konventionelle Schlammfaulung mit Eindickprozessen, Muldenverlad, Bahntransport
zur Trocknung in Chur (unverdndert zu heute, die Entsorgung des Schlammes via
Trocknung in Chur wird vom Kanton mittels Klarschlammplanung vorgegeben)

- Energieverwertung mit Gasmotoren, Warmeverbund, Stromeigenproduktion fir
eine weitgehende Deckung des Eigenbedarfs an Energie

Das gewahlte Reinigungskonzept zeichnet sich wie folgt aus:

- Einhaltung der Gewasserschutzgesetzgebung bei Einleitung in den EKW-Kanal

- keine weitergehende Elimination von Spurenstoffen (Mikroverunreinigungen) notig,
da unwirtschaftlich und vom Gesetzgeber nicht gefordert

- weitgehende Stickstoffelimination durch flexible SBR-Biologie, saisonal angepasst
und ohne Zusatzkosten erreichbar

- wirtschaftlich und energetisch angepasste Prozessfihrung

- Abwasserreinigung wahrend der Bauzeit Gber Normalbetrieb der ARAs Staz und Sax
sowie Uber Provisorium ARA Furnatsch ohne Schlammteil moglich

- Schlammbehandlung mit Biogasproduktion, optimierter Faulprozess,
Schlammentwasserung und Entsorgung in Chur (Bahntransport)

- Phosphatreduktion mit Eisensalzfallung, Alkalinitdt mit Kalkmilchzudosierung

- Abluftbehandlung mit chemischer Wasche und Biofilter

Systemwahl fiir biologische Stufe und Schlammbehandlung:

Dafiir wurden im Rahmen der Verfahrensstudie das SBR-System als zukiinftige biologi-
sche Stufe und eine Schlammfaulung als zentrale Elemente gewahlt. Damit wurde das
Gesamtkonzept fir die neue ARA vorgegeben.

Wie bei einer Waschmaschine, wird das Abwasserpaket in einen der finf Reaktoren
geleitet und dann stationar je nach saisonalen Bedingungen mit entsprechenden Pro-
zessablaufen gereinigt. Im Schlussgang wird das gereinigte Abwasser durch einen Ab-
setzvorgang vom bioaktiven Schlamm getrennt und in den EKW-Kanal gepumpt. Dieser
Vorgang wiederholt sich gestaffelt und saisonal verschieden in drei bis finf Reaktoren.
Dies erlaubt die Anwendung modernster Verfahrenstechnologien und massgeschnei-
derter Prozessablaufe.

Abb.14:
Funktion des Sequence Batch Reaktors (SBR-Waschsystem) in der biologischen Stufe
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Analog zu den drei bestehenden Anlagen Abb.15:

soll auch zukiinftig der anfallende Klar- Funktion Bioreaktoren fiir die Schlammfaulung
schlamm ausgefault und das dadurch
gewonnene Biogas in Strom und Warme

umgewandelt werden. Mit der geplanten

Prozesstechnik kann die Schlammmenge
gegeniber heute reduziert werden. Zu-
sammen mit der dadurch gesteigerten
Energieausbeute kdnnen die Betriebskos-
ten markant gesenkt werden. Der ausge-
faulte und mechanisch eingedickte Klar-
schlamm wird in geschlossene Mulden
verladen und via Bahntransport, analog
dem heutigen kantonalen Konzept, nach
Chur zur Trocknung abtransportiert. Das

Trockengut wird anschliessend in der Ze-
mentindustrie als Brennstoff verwertet.

Kurzbeschrieb der zentralen ARA Oberengadin:

Zuklnftig wird das Rohabwasser aus den drei stillgelegten Anlagen durch den bereits gebauten Haupt-
sammelkanal zur neuen ARA Oberengadin geleitet. Dafir wird die Leitung ab dem Entsanderbauwerk
des EKW-Kanals bis zum neuen Standort verlangert (475 m).

In einer ersten Stufe wird das Abwasser konventionell mechanisch gereinigt, d.h. es durchlauft eine
Rechen- und Sandfanganlage, sowie ein Vorklarbecken. Damit sind die Grob- und Feststoffe ent-
fernt. Anschliessend werden die gel6sten Inhaltsstoffe im Herzstiick der ARA, namlich der biolo-
gischen Reinigungsstufe, abgebaut. Daflir wurde aufgrund eines umfangreichen Variantenstudiums
das fur die Eigenheiten des Engadins am besten geeignete SBR-Verfahren gewahlt. Entgegen
der in den heutigen Anlagen kontinuierlich durchflossenen Becken gelangt beim SBR-System
ein Batch-Verfahren zur Anwendung (d.h. das Abwasser wird dhnlich wie in einer Waschmaschine
paketweise gereinigt).

Der anfallende Klarschlamm wird entsprechend den heutigen Anlagemustern in drei Bioreakto-
ren ausgefault. Dabei wird Biogas produziert. Damit der ausgefaulte Schlamm mit moglichst gerin-
gem Restvolumen per Bahntransport zur Verbrennung nach Chur gelangt, muss er unverandert zum
heutigen Entsorgungskonzept vorgangig mechanisch entwéassert und in Mulden verladen werden.
Das anfallende Biogas wird in Gasmotoren verbrannt und dadurch Warme und Strom generiert. Im
Verbund mit der Fernwdrme und im Austausch mit dem EW-Netz kann mit diesem Energiekonzept
die Strom- und Warmeversorgung der neuen ARA Oberengadin in der Jahresbilanz zu anndhernd
100 % selbst abgedeckt werden. Das Konzept ist so ausgelegt, dass auch allféllige weitere orga-
nische Stoffe zur Vergarung entgegengenommen werden konnen. S@mtliche geruchbeladene
Prozessabluft wird in einem geschlossenen System erfasst und Uber eine entsprechende Abluft-
reinigungsanlage ins Freie geflhrt.
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3.4 Standort und Erschliessung der ARA Oberengadin,
Gebaudeteile

DerzukinftigeStandortderARAOberengadinmitderheutigen ARAFurnatschliegtinder
Militdrzone (ZMi) und musste fir den geplanten Neubau in eine Zone fir &ffentliche
Bauten und Anlagen (Z6BA) umgezont werden. Die notwendigen Beschlisse liegen
rechtskréftig vor. Darauf wurde aufgrund der Geb&udeabmessungen die Parzellen-
grenze festgelegt. Das so abparzellierte Grundstiick soll von der armasuisse entweder
zu Eigentum oder im Baurecht erworben werden. Die entsprechende Absichtserkla-
rung der armasuisse liegt vor. Fir die permanente Rodung liegt ebenfalls bereits die
Bewilligung vor.

Abb.16:
Standortplan der regionalen ARA Oberengadin
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Die neue Anlage setzt sich nach dem Grundsatz der Modularitit

gemass untenstehender Abbildung aus den folgenden Hauptteilen zusammen:

- Mechanische Reinigung

- Schlammbehandlung

- SBR-Biologie

- Betriebsgebaude

Sudlich gegen den Inn sind die Uberdachten SBR-Reaktoren zur Reinigung des Abwas-
sers platziert. Nordlich angrenzend befinden sich in einem geschlossenen Gebadudetrakt
die mechanische Reinigung und die Anlageteile der Schlammbehandlung. Ostlich vorge-
lagert befindet sich das Betriebsgeb3ude, das an die Uberdachung des innenliegenden
Logistikbereiches angrenzt. Somit sind die Anlageteile folgerichtig fir kurze Betriebs-
und Prozesswege modular angeordnet und bilden in Form und Erscheinung eine kom-
pakte Einheit.

Abb.18:
Anlageteile ARA Oberengadin
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Sémtliche technische Ausristungen und Verfahrensstufen mit der mechanischen Reini-
gung und Schlammbehandlung sind im kubisch angeordneten und dreistdckigen Haupt-
bau untergebracht. Damit ist der erforderliche Witterungsschutz gewéhrleistet und alle
Larm- und geruchemittierenden Anlageteile sind abgekapselt angeordnet. Die biologi-
sche Stufe mit den SBR-Reaktoren ist dem Abwasserfluss folgend im Siden angefigt.
Aus prozess- und witterungsbedingten Griinden ist eine Uberdachung notwendig.
Die Betriebsrdume mit den entsprechenden Arbeits- und Werkrdumen sind im klei-
neren Nebentrakt zusammengefasst und im Erdgeschoss platziert. Dazwischen liegt
der Uberdeckte Logistikbereich mit der ARA-Zufahrt und dem notwendigen Platz- und
Manovrierbereich fur die An- und Abtransporte von Zuschlagstoffen und Restprodukten.

Zusatzlich wird in den ARA-R&umlichkeiten eine Kadaversammelstelle und eine Stelle fiir
die Entgegennahme von Olabscheidegut (MAG) integriert. Mit dieser Geb&udestruk-
tur kann eine kompakte Anordnung mit kurzen und logischen Betriebsablaufen und ein
modularer Aufbau fur zukinftige Flexibilitat geschaffen werden. Alle Bauten kommen
innerhalb der dafir ausgeschiedenen Grundstiickszone und den Gewasserabstédnden zu
liegen.

Neben den geschlossenen Werk- und Betriebsgebauden werden der Logistikbereich

und die Becken der SBR-Reaktoren mit einer Uberdachung versehen. Die Griinde

dafiir sind:

- Witterungsschutz des Zufahrt-/Logistik-Bereichs

- Uberdachung der SBR-Biologiebecken zum Schutz vor Sonneneinstrahlung zur
Hemmung unerwinschter Algenbildung, Witterungsschutz fir die Installationen

- Optimierung Betriebsaufwand

- Zurlickhaltung von Regenwasser

Abb.19:
Uberdachung
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Die Erschliessung erfolgt aufbauend auf der heutigen Infrastruktur und Anordnung:

- Abwasser fliesst entlang dem Aquadukt zum neuen Standort, inkl. Pumpwerk S-chanf,
armasuisse

- Trinkwassereinspeisung mit bestehender Leitung ab kommunaler Wasserversorgung

- Stromeinspeisung erfolgt ab EW mit Trafo zentral auf der ARA

- Verkehr: neue Zufahrtstrasse via Deponie ab Kantonsstrasse aus Sicherheitsgrinden
und als Abgrenzung zur armasuisse

- Telefon, Internet, Datenkommunikation ab bestehendem Netz

- gereinigtes Abwasser wird via Pumpwerk von der ARA in den EKW-Kanal gefordert

- minimale Arealabgrenzung, Umzaunung soweit notwendig, insbesondere mit
Abschlusstor zum armasuisse-Gelande
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3.5 Bestandteile der ARA Oberengadin

Das Ausbaukonzept wurde nach dem Leitsatz «xmodular und flexibel» entworfen und umfasst

im Wesentlichen folgende Punkte:

- Abwassermengen durch mechanische Reinigung fur Abwasseranfall im Jahr 2065
ausgebaut (heutige Belastung plus 20%)

- Alle Anlageteile sind in zwei- bzw. mehrfacher Ausfiihrung vorhanden, je nach Belastung,
Betriebszustand zu-/wegschaltbar und bei Ausfall steht ein Ersatzaggregat zur Verfiigung

- finf biologische Reaktoren modular zu-/abschaltbar je nach Belastung und Jahreszeit

- Nachristung weitergehende Spurenstoff-Elimination im freien Gefélle spater moglich
(Platzverhéltnisse, Hohenlage)

- Der heute nicht ausgerustete, sechste biologische Reaktor kann zwischenzeitlich
als Abwasserspeicher zur Auspufferung bei Regenwetter verwendet werden

- Drei Faultirme sind variabel je nach Belastung als Bioreaktor, Stapler oder Faulwasserbehalter
nutzbar, d.h. optimaler Faulgrad mit minimierten Entsorgungskosten

- Bei grossem Wachstum kann die Biologiestufe mit zwei weiteren Biologiereaktoren und/oder
die Schlammfaulung mit einer Einheit in Richtung talabwérts optional erweitert werden

- Zu samtlichen Anlageteilen ist die Zufahrt mit Lastwagen fur die Anlieferung,
flr die Spul-/Reinigungsfahrzeuge sowie fir den Unterhalt gewéhrleistet

Abb. 20:
Bestandteile der ARA Oberengadin
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Aus Sicherheitsgrinden und zur Abgrenzung gegenliber dem Armeegeldande wird
eine neue Zufahrtsstrasse von der Deponie her gebaut. Diese wird bereits zu Beginn
zur Erschliessung der Baustelle mit den Installationsplatzen erstellt. Eine Weiterfihrung
der Strasse um den Neubau ermdglicht die Erschliessung zu allen Ebenen in den Unter-
geschossen fir Bedien- und Servicezwecke (vgl. Abb. links). Die Anlage ist weitgehend
durch natirliche Abgrenzungen geschitzt, so dass mit Ausnahme eines Zugangstores
kaum Umzaunungen notwendig sind.

Die Abwasserstrasse wurde entsprechend der vorgegebenen Topographie so angelegt,
dass das Abwasser im freien Gefélle durch alle Anlagestufen fliesst und nur zum Schluss
in den EKW-Kanal hochgepumpt werden muss. Mit einer geschickten Auslegung wurde
die Pumphohe so gering als moglich gehalten, um den Energieaufwand zu minimieren.

Analog dem bereits heute bestehenden Konzept gelangt zwischen St. Moritz und
S-chanf weder ungereinigtes noch gereinigtes Abwasser in den Inn.

Abb. 21:
Die ARA Oberengadin im Querschnitt
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Samtliche geruchsbelasteten Anlageteile und Rdume sind an ein geschlossenes Abluftsystem ange-
schlossen. Mit entsprechendem Unterdruck werden die Abluftstrome Uber eine zentrale Reinigungsan-
lage mit chemischem Wascher und nachgeschaltetem Biofilter geleitet.

Die gesamte Prozessfiihrung erfolgt vollautomatisch lber ein leistungsfahiges Steuerungssystem und
erméglicht dem Betriebspersonal die notwendige Uberwachung, Datenauswertung und Prozessopti-
mierung. Darin integriert ist auch die Aufschaltung der wichtigsten Sonderbauwerke im Einzugsgebiet.
Der Systemaufbau des Steuer- und Leitsystems mit Anbindung an externe Kommunikationsanbieter
ist so aufgebaut, dass die Anlagesicherheit gegen unerwiinschte Systemeingriffe und Hackerattacken
gewahrleistet ist.

Das Energiekonzept mit Anbindung an den bestehenden Warmeverbund zeichnet sich aus durch:
- Hohen Eigenversorgungsgrad mit moglicher ganzjahriger Energie-Selbstversorgung

- Abgabe der Uberschusswarme in das «S3gewerk»

- Option Nutzung Solarenergie mit Photovoltaikanlage auf Uberdachung

- Energieoptimierte Prozesse mit geringem spezifischem Stromverbrauch

- Zweckmassige Materialwahl und Isolationsstarke fir geringe Verluste

Die heute bereits bestehenden Dienstleistungen fur die Kadaversammelstelle und MAG Mineraldl
Abscheidegut (Annahmestelle fir mineral6lhaltige Reststoffe) werden in den Neubau integriert. Die
Kadaversammelstelle wird Uber den ARO betrieben. Die MAG wird durch den Kanton ausserhalb des
Kredits ausgeristet und betrieben. Der bauliche Teil wird durch den ARO erstellt und an den Kanton
vermietet. Mit den Mietzinsen werden die Investitionen in die MAG-Infrastruktur amortisiert.

Abb. 22:
Grossenvergleich ARA Staz mit regionaler ARA Oberengadin

3.6 Was geschieht mit den bestehenden ARAs?

Die bestehenden ARAs Staz und Sax werden nach Inbetriebnahme der ARA Oberengadin ausser Betrieb
genommen. Sowohl| auf dem Areal der ARA Staz sowie auch auf dem Areal der ARA Sax werden vom
ARO bestehende unterirdische Becken als Regenriickhaltebecken umgenutzt. Uber die Weiterverwen-
dung der ARA-Areale haben die betreffenden Tragergemeinden zu befinden. Das Areal der ARA Fur-
natsch wird von der ARA Oberengadin beansprucht.

3.7 Architektur und Materialisierung

Bei der Bau-Materialwahl wurde nach dem Grundsatz fir okologisches Bauen strikte auf Einfach-
heit und soweit moglich auf einheimische Produkte geachtet. Zudem wurden auch Produkte ge-
wahlt, die sich durch eine grosse Langlebigkeit auszeichnen. Die Becken- und Grundkonstruktionen
werden in Stahlbeton hochgezogen. Das Technikgebaude und die Uberdachung werden in Stahlbauwei-
se erstellt. Beim Betriebsgebdude wurde ein System mit Holzelementen gewahlt. Damit wechseln sich
im Erscheinungsbild Sichtbeton, Blech und Holz ab. Der Neubau wurde so in die Geldndemulde einge-
passt, dass die Gebdudehdhe die heutigen armasuisse-Bauten nicht Uberragt und vom Siedlungsgebiet
her kaum einsehbar ist. Dies ist in der untenstehenden Fotomontage mit Blick von der Kantonsstrasse
verdeutlicht.

Abb. 23:
Visualisierung ARA Oberengadin (Stand Mai 2016)
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Abb. 24:
Fassadenansichten ARA Oberengadin
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Das Konzept der Materialisierung basiert auf einer 6kologischen, schlichten und kompakten
Bauweise fiir einen unterhaltsarmen Betrieb. Die Hauptbestandteile sind:

- Konstruktionsbeton (Wasserdichtigkeit) in den Untergeschossen

- Stahlbau, Elemente fir Aufbau, Dach und Fassaden

- Holz-Elementbau fiir Betriebsgebéaude

- Aussenisolation, Frostschutz in den Werkrdumen, Beheizung in Betriebsgebaude

- alle Etagen befahrbar, schwellenlos fiir Stapler mit beanspruchbaren Bodenbeldagen

Bei der Bau-Materialwahl wurde auf folgende Einflussfaktoren geachtet:

- Okologische Grundsatze und regionale Moglichkeiten

- sinnvolle Investitionen zugunsten tiefer Betriebskosten

- vorzugsweise Elementbau mit Holz und Stahlbau fir witterungsunabhangigeres und zlgiges Bauen
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4. REALISIERUNG

4.1 Bewilligungsverfahren

Die notwendigen Vorabkldrungen fiir die Bewilligungsfahigkeit erfolgten wahrend
der Projektausarbeitung bei allen Stellen wie:

- kantonale Amtsstellen

- Sicherheit (SUVA, KIGA, Feuerpolizei etc.)

- Nachbarn, Grundeigentimer (zustimmende Absichtserklarungen liegen vor)

Nach dem Beschluss der Delegiertenversammlung betreffend dem Kreditbegehren
zuhanden der Mitgliedsgemeinden wird vom ARO das Baugesuch fir die ARA Ober-
engadin eingereicht. Mit den Baugesuchsunterlagen wird auch der bereits vorliegende
Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) aufgelegt.

Die projektierte Anlage entspricht dem heutigen Stand der Technik und beriicksichtigt
die lokalen Bedingungen fiir einen effizienten, flexiblen und nachhaltigen Betrieb. Die
Bewilligungsfahigkeit ist aufgrund der vorgangigen Abklarungen bei den Aufsichts- und
Kontrollbehdrden sowie aufgrund der Zusammenarbeit mit diesen, gegeben. Der Lan-
derwerb vom Bund (armasuisse) wird mit einer Absichtserklarung seitens der armasuisse
in Aussicht gestellt.

4.2 Vorabklarungen Baugrund

Die Untersuchung der Baugrundverhaltnisse erfolgte in zwei Schritten: Von September bis
Dezember 2014 wurden auf dem kiinftigen Areal der ARA Oberengadin sowie entlang
des projektierten Zulaufkanals finf Sondierbohrungen abgeteuft und 13 Baggerschlitze
ausgehoben. Aufgrund der Geologie-Heterogenitat auf dem kinftigen ARA-Areal wur-
de Anfang Mai 2015 eine zweite Serie von sechs Sondierbohrungen ausgefihrt, insbe-
sondere zum Zweck, den Verlauf des tragfahigen Untergrundes besser abschatzen zu
kénnen.

Aufgrund der geologischen Untersuchungen ergaben sich folgende Fakten und
Massnahmen:

- felsiger und kiesiger Untergrund mit Lockergesteinen

- geringes Grundwasservorkommen, Wasserspiegellagen unter Baugrubensohle

- Nagelwand als Baugrubenabschluss gegen den EWK-Kanal

- Pfahlfundation im Bereich der Aufschittungen

- Keine Grundwassermassnahmen
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4.3 Baustellen-Erschliessung

Gemiss folgendem Installationsplan ist das Baustellen-Logistikkonzept
ersichtlich:

- Neue Zufahrt als Baupiste und Zufahrt ARA Furnatsch ab Kantonsstrasse (Deponie)
- Umschlag- und Parkplatz auf armasuisse-Geldnde oberhalb EKW-Kanal

- Abgrenzung (Sicherheit) zu armasuisse (Zufahrt, Schiessplatz)

- Berlicksichtigung der Skimarathon-Zieleinlaufstrecke

- Vorschlag Standorte der Turmdrehkranen

Abb. 25:
Erschliessung der Baustelle
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4.4 Arbeitsvergaben und Submissionswesen

Die Ausschreibungen erfolgen nach den Grundsdtzen und Richtlinien des &ffentlichen Beschaffungs-

wesens im Staatsbereich nach GATT-WTO. Dadurch ergeben sich folgende Rahmenbedingungen:

- Der Grossteil der Ausschreibungen erfolgt im offenen Verfahren

- 20 % der Arbeiten kénnen im Rahmen der Bagatellklausel gemaéss Binnenmarktgesetz (Kanton GR)
erfolgen - je nach Auftragssumme freihandig, auf Einladung oder im offenen Verfahren

- Eignungs-/Zuschlagskriterien erfolgen nach Méglichkeit zugeschnitten auf das Engadin

- ca. 60% des Investitionsvolumens ist im Engadin abdeckbar, sofern lokale Interessenten vorhanden sind

- die Arbeitsvergaben erfolgen durch den ARO (Bauherrschaft)
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4.5 Zeitverhaltnisse

Das Gesamtterminprogramm ab Kreditsprechung bis zum Abschluss richtet sich nach dem
folgenden Etappenplan, der sich nach den Witterungseinflissen und dem Baufortschritt
richtet. Somit muss die Baustelle in den Wintern 2017/18 und 2018/19 eingestellt werden,
wahrend in den nachfolgenden Wintern wegen der geschlossenen Gebaudestruktur die In-
stallations- und Ausbauarbeiten ohne Pause erfolgen konnen. Die wichtigsten Meilensteine
sind in der folgenden Grafik erlautert.

Abb. 26:
Zeitlicher Ablauf des Bauprojektes
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4.6 Umsetzung mit ARA Furnatsch

Die heutige ARA Furnatsch wird den Bauphasen entsprechend in Etappen zuriickgebaut.
Der Anlage-betrieb mit den erforderlichen Provisorien muss wahrend der gesamten Bau-
zeit aufrechterhalten werden. Fir die Realisierung der neuen ARA Oberengadin ist eine
Bauzeit von vier bis funf Jahren vorgesehen. Somit kann mit einer Stilllegung der drei heu-
tigen Anlagen im Jahre 2021 gerechnet werden. Anschliessend kann die Umnutzung oder
der Riickbau durch die Verbande erfolgen.

Die Meilensteine fiir die ARA Furnatsch sind:

- 2017: Teilrtickbau fiir Provisorium ohne Schlamm, Flissigtransport zur ARA Staz
- 2017 bis 2021: Betrieb provisorisch durch ARO als Satellit (Auftrag an AVO)

- 2021 Stilllegung und Restrickbau, resp. Eindeckung
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5. BETRIEB DER REGIONALEN ARA OBERENGADIN

5.1 Betriebsorganisation und Ablaufe

Aufgrund des Art. 10, Abs. 2 der Statuten des ARO hat die Delegiertenversammlung vom 21.06.2012 ein
Reglement fur den Vorstand und die Betriebsleitung erlassen. Darin werden gemass Art. 22 der Statu-
ten des ARO eine Betriebsleitung eingesetzt und deren Aufgabenbereiche und Kompetenzen im Detail
festgelegt (u.a. Art. 7 des Reglements).

5.2 Mitarbeitende

Bis auf Weiteres beschaftigt der ARO keine Mitarbeiter. Die Geschaftsfiihrung wurde an den AVO (Ab-
wasserverband Oberengadin) delegiert.

Der Betrieb des Provisoriums und damit auch der Betrieb der ARA Furnatsch wahrend der Bauphase
wird ebenfalls an den AVO delegiert. Damit kdnnen Doppelspurigkeiten vermieden werden.

Fir den Betrieb der ARA Oberengadin sind in der Phase der Inbetriebnahme 650 Stellenprozente (ca. 7
Mitarbeitende) vorgesehen. Danach soll der Personalbestand auf 550 Stellenprozente gesenkt werden.

Allen Mitarbeitenden der ARAs Staz, Sax und Furnatsch werden Stellen in der ARA Oberengadin an-
geboten. Eine allféllige Personalanpassung wird aufgrund der Personalfluktuation ohne Kiindigungen
erfolgen.

5.3 Betriebssicherheit, Qualitit der Abwasserreinigung

Die ARA Oberengadin wird durchgédngig als zwei- bzw. mehrstrassige Anlage konzipiert. Das heisst:
Alle Maschinen, Messungen etc. sind in mindestens zweifacher Ausfihrung verbaut. Dadurch kann
ein hohes Mass an Betriebssicherheit gewéhrleistet werden. Dieses Konzept auf den drei
bestehenden Anlagen durchgéngig zu realisieren, ware aus technischer Sicht und aus Kosten-
grinden nicht méglich. Die ARA Oberengadin bietet damit eine héhere Betriebssicherheit als die drei
bestehenden Anlagen. Durch die Integration von modernster Mess-, Steuer- und Regeltechnik kdnnen
die Betriebs- sowie die Arbeitssicherheit bestmdglich umgesetzt werden. Die heutigen Anforderungen
an Gesundheitsschutz und Hygiene sind bereits in der Planung bericksichtigt worden.

Aufgrund des eingesetzten Verfahrens (SBR, dynamisiert) dirfte die ARA Oberengadin eine
Reinigungsleistung von rund 95 % in Bezug auf CSB erreichen. Werden die Stickstoffkomponenten be-
trachtet, so wird die ARA Oberengadin eine wesentliche Verbesserung gegeniiber der heutigen Situa-
tion darstellen, konnen doch die drei bestehenden ARAs die gesetzlichen Anforderungen nur teilweise
erfillen.
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6. KOSTEN
6.1 Kosten regionale ARA Oberengadin

Die Kosten der regionalen ARA Oberengadin belaufen sich aufgrund des erarbeiteten Bauprojekts
(+/-10 %) auf 76.5 Mio. CHF (inkl. MwSt.) und setzen sich wie folgt zusammen:

Abb. 27:
Kosten regionale ARA Oberengadin
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Die Investitionen fir die ARA, die Anschlussbauwerke, die MAG und die Kadaverstelle werden aufgrund
des Verteilschlissels gemass Art. 38 der Statuten des ARO auf die Verbandsgemeinden aufgeteilt. Bei
der MAG sind nur die Baukosten enthalten, diese werden durch Mietertrage verzinst und amortisiert.

Fur die Erstellung der ARA Oberengadin werden keine Subventionen ausgerichtet. Aufgrund des Detail-
projekts werden Antrége betreffend Beitrdgen an die Energieanlagen gestellt.

Die Ruckbaukosten fir die ARA Furnatsch belaufen sich auf CHF 0.5 Mio. Da die ARA Furnatsch
ab Baubeginn durch den ARO betrieben wird, leistet der Zweckverband der ARA Furnatsch
gem. Art. 51 Abs. 1 der Verbandsstatuten an den ARO einen jahrlichen Betriebskostenbeitrag von CHF
0.44 Mio. Dies entspricht dem Mittelwert der Betriebskosten der letzten finf Jahre. Fur die finfjdhrige
Bauzeit bis zur Inbetriebnahme der zentralen ARA sind das total CHF 2.2 Mio. Davon entfallen CHF
370°000.- pro Jahr auf den Betrieb des Provisoriums und CHF 70’000.- pro Jahr auf den Rickbau, d.h.
total CHF 350°000.-. Die restlichen CHF 150’000.- werden durch die Abtretung des Baurechts und mit
der Zurverfiigungstellung der Anlagen an den ARO abgegolten.
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6.1.1 Projektierungskosten geméss Beschluss
der Verbandsgemeinden im Jahre 2011 / Kosten Ableitungskanal 2009

Mit der Grindung im Jahre 2011 stimmten die Verbandsgemeinden auch einem Planungskredit von ge-
samthaft CHF 5 Mio. inkl. MwSt. fiir die Erarbeitung eines Bauprojekts inkl. eines Kostenvor-anschlags
fir die zentrale ARA Oberengadin in S-chanf zu (vgl. Ziff. 1.6 dieser Botschaft). Diese Kosten sind in der
obgenannten Kostenzusammenstellung nicht enthalten.

Ebenso wenig sind die Kosten von 13.5 Mio. CHF fur die Erstellung des Ableitungskanals von Samedan
bis S-chanf aus dem Jahre 2009 im obgenannten Baukredit enthalten, da dieser bereits gebaut und
bezahltist. Hingegen sind die Betriebskosten des Ableitungskanals in den budgetierten Betriebskosten
der ARA Oberengadin enthalten.

6.1.2 Anschlusswerke der Gemeinden

Auf dem Areal der heutigen ARA Staz wird ein Regenriickhaltebecken mit ca. 1’400 m? Inhalt
entstehen. Daflir wird die bestehende Vorklarung umgenutzt. Das vorhandene Gebaude wird
rickgebaut und auf Terrainhohe abgedeckt. Es werden lediglich ein Zugang und eine Steuerstel-
le als oberirdisches Gebéude erhalten bleiben, so dass ein vom Ubrigen ARA-Geldande und von
spaterer Nutzung unabhangiger Betrieb erfolgen kann. Auf dem Areal der heutigen ARA Sax wird ein
Pumpwerk mit einem Regenriickhaltebecken weiter bestehen bleiben. Ebenso wird an diesem Stand-
ort ein Transformator weiterbetrieben werden, damit ein vom tbrigen ARA-Gelénde und spaterer Nut-
zung unabhangiger Betrieb erfolgen kann.

Diese beiden Regenriickhaltebecken werden betrieben, damit die weitergeleitete Abwassermenge auf
ein 6konomisch sinnvolles Mass reduziert werden kann, und die ARA Oberengadin nicht unnétig gross
gebaut werden muss. Es ist vorgesehen, diese Becken aus dem Leitsystem zu steuern und damit die
Kapazitaten der ARA Oberengadin bestmaoglich auszunutzen.

Alle Mitgliedsgemeinden sind bereits - teilweise Uber die bestehenden ARAs - an den Ableitungskanal
angeschlossen.

6.1.3 Vergleiche der Baukosten mit anderen ARAs

In der nachstehenden Grafik (gem. VSA/BUWAL-Erhebung 2011) sind die spezifischen Erstellungskosten
in Schweizer Franken pro angeschlossenem Einwohnerwert mit logarithmischer X-Achse dargestellt.
Daraus ist der Skaleneffekt ersichtlich, d.h., je grésser eine Anlage gebaut wird, desto geringer fallen
die spezifischen Baukosten pro Einwohner aus. Die gestrichelte Linie stellt einen Mittelwert-Trend dar.
Daraus ist ersichtlich, dass:

- die bisherigen Anlagen teurer zu stehen kommen als eine zentrale ARA Oberengadin
- die ARA Oberengadin mit einem spezifischen Investitionsbetrag von CHF/EW 775.- gesamt-
schweizerisch im unteren Mittelwert liegt - trotz des speziellen Standorts im Engadin.
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Abb. 28:
Vergleich Baukosten mit anderen ARAs in der Schweiz
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6.2 Betriebskosten

Das Betriebskosten-Budget fiir die ARA Oberengadin wird auf jéhrlich 1.7 bis 1.9 Mio.
Franken geschatzt. Dieses Budget wurde aufgrund der Erfahrungszahlen der drei be-
stehenden Anlagen und unter Berlcksichtigung der Betriebskostenschatzungen der IG
ARA Oberengadin erstellt. Allfallige Betriebskostenoptimierungen sind darin nicht ent-
halten.

Diese Betriebskosten sind im kantonalen Vergleich und im Vergleich mit den drei be-
stehenden Anlagen sehr tief, wie der Grafik unten zu entnehmen ist. Dies in erster Linie

wegen der Anlagengrosse.

Abb.29:
Vergleich Betriebskosten ARA Oberengadin mit anderen ARAs in Graubiinden
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Abb. 30:
Jahrliche Betriebskosten pro Gemeinde

Betriebskostenanteil von 1.9 Mio. CHF aufgeteilt auf die Gemeinden
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7.VARIANTENVERGLEICH
Nachriistung und Erweiterung der bestehenden ARAs
oder deren Stilllegung und Neubau einer zentralen ARA

Im Hinblick auf die politische Entscheidungsfindung gilt es die Variante «zentrale ARA Ober-
engadin» mit der heutigen Variante «dezentrale ARAs» bestehend aus ARA Staz, ARA
Sax und ARA Furnatsch zu vergleichen. Mit der Aufgabe wurde ein von der beauftrag-
ten Planergemeinschaft unabhdngiger Experte betraut: die Holinger AG Baden. Um die
zwei Varianten zu vergleichen, wurden die drei genannten ARAs einzeln untersucht und
deren Investitionsbedarf mit kinftigen Betriebskosten ermittelt, die in den jeweiligen
Jahreskosten zusammengefasst werden.

Die vollsténdigen Studien kénnen auf der Webseite des ARO unter www.ara-oberengadin.ch
heruntergeladen werden. Ausserdem liegen sie in der ARA Staz zur Einsicht vor.

Alle Angaben im Kapitel Variantenvergleich sind ohne Mehrwertsteuer gerechnet, da der
ARO vorsteuerabzugsberechtigt ist.

7.1 Werterhalt ARA Staz

Zusammenfassung der unabhéngigen Studie der Holinger AG, Baden (April 2016)
Die ARA Staz wurde 1971 in Betrieb genommen. Nach rund 40-jahriger Betriebszeit besteht insbeson-
dere im Abwasser-, Maschinen und Elektrobereich der Kldranlage Sanierungsbedarf.

An die ARA Staz sind 46’875 Einwohnerwerte angeschlossen, das Planungsziel rechnet mit 56’250 Ein-
wohnerwerten. Die Kldranlage reinigt bei Trockenwetter 4’500 bis 13’000 m?3/d, bei Regenwetter werden
maximal 500 I/s auf die ARA geleitet. Die ARA Staz wird soweit ausgebaut, dass eine ganzjéhrige, stabile
Nitrifikation gewahrleistet ist.

Fiir den Weiterbetrieb der Anlage miissten folgende Arbeiten ausgefiithrt werden:
Ersatz der bestehenden zweistrassigen Rechenanlage

Erneuerung samtlicher Maschinen im Sandfang zur Verbesserung der Sandabscheidung
- Ersatz des Vorklarbeckenrdaumers

Vollstandiger Umbau der Biologie in 4 SBR (wie ARA Oberengadin) inkl. Vorlage und Pumpwerk

Station fur die Lagerung und Dosierung von Kalk
- Ersatz des gesamten Beliftungssystems inkl. Gebldse und Rohrleitungen

Zusatzlicher, dritter Fallmitteltank und neue Dosierstation
- Vergrésserung Schlammschichte, Erneuerung Leitungen und Uberschuss-Schlamm-Dekanter
- Tribwassertank erneuern und komplett sanieren

Beschaffung vierter Container fiir Schlammentsorgung

Neuer Gasometer und zwei neue BHKWs

- Ersatz Brauchwasseranlage

Umsetzung der SUVA- und AWA-Auflagen zur Erhéhung der Arbeitssicherheit
Betonsanierungen und Flachenbeschichtungen an Becken und Behaltern

- Allgemeine Gebadudesanierungen (Wande neu bemalen, Fenster und Turen ersetzen
sowie offene, geruchsemittierende Anlagenteile moglichst abdecken)

Installation der neuen Niederspannungsverteilung
- Vollstandiger Ersatz der Elektro-, Mess-, Steuer- und Regeltechnik

Abb. 31:
Kosten Werterhalt ARA Staz in Mio. CHF (ohne MwSt.)
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7.2 Werterhalt ARA Sax

Zusammenfassung der Studie der Holinger AG, Baden (April 2016)
Die ARA Sax wurde 1983 in Betrieb genommen. Nach mehr als 30-jahriger Betriebszeit besteht insbe-
sondere im Abwasser-, Maschinen- und Elektrobereich der Klaranlage Sanierungsbedarf.

An die ARA Sax sind aktuell 18’750 Einwohnerwerte angeschlossen. Das Planungsziel rechnet mit 22’500
Einwohnerwerten. Bei Trockenwetter werden 3’000 bis 4’000 m?® Abwasser pro Tag, bei Regenwetter
maximal 140 |/s behandelt. Im Rahmen der empfohlenen Werterhaltungsmassnahmen wird die ARA Sax
soweit ausgebaut, dass eine ganzjahrige, stabile Nitrifikation ermdglicht wird.

Fiir den Weiterbetrieb der Anlage miissten folgende Arbeiten ausgefiithrt werden:
Ersatz der Zulaufpumpen und Leitungen

Erneuerung samtlicher Maschinen im Sandfang zur Verbesserung der Sandabscheidung
- Erweiterung der Biologie durch zwei zusatzliche Wirbelbettbecken inkl. Pumpschacht

Lagerung und Dosierstation fur Kalk

Ersatz der bestehenden Geblasestation und der Nachklarbeckenrdumer
- Neue Dosierstation fur Fallmittel inkl. Leitungen

Ersatz Frischschlammpumpen inkl. der Strainpresse, Ersatz der Tribwasserpumpe

Anpassung der Steuerung fur die beiden Faultirme
- Ersatz des Dekanters

Erneuerung des Muldenschemmels und der Kissen des Gasometers

Warmepumpe demontieren und Warmeverteiler erneuern

- Ersatz Brauchwasseranlage

Umsetzung der SUVA- und AWA-Auflagen zur Erhéhung der Arbeitssicherheit
Betonsanierungen und Flachenbeschichtungen an Becken und Behaltern

- Allgemeine Gebaudesanierungen (Wénde, Fenster und Turen ersetzen, Dach- /Fassadensanierung)

Installation der neuen Niederspannungsverteilung

Vollstandiger Ersatz der Elektro-, Mess-, Steuer- und Regeltechnik

Abb. 32:
Kosten Werterhalt ARA Sax in Mio. CHF (ohne MwSt.)

0 5 Mio 10 Mio 15 Mio 20 Mio 25 Mio 30 Mio 35 Mio

Investitionen

Restwert

Betrieb/Jahr

Werterhalt/Jahr
Zins/Jahr

Jahreskosten

48

7.3 Werterhalt ARA Furnatsch

Zusammenfassung der Studie der Holinger AG, Baden (April 2016)
Die ARA Furnatsch wurde im Jahr 1980 in Betrieb genommen. Nach 35-jahriger Betriebszeit
besteht ganz allgemein ein hoher Sanierungsbedarf der gesamten Klaranlage.

An die ARA Furnatsch sind 9’375 Einwohnerwerte angeschlossen. Das Planungsziel rechnet mit
11250 Einwohnerwerten. Die Kldranlage reinigt bei Trockenwetter ca. 7300 bis 2’000 m®/d, bei
Regenwetter werden von Pumpwerk und Regenbecken in S-chanf maximal 86 I/s in Richtung ARA ge-
leitet. Im Rahmen der notwendigen Werterhaltungsmassnahmen wird die ARA Furnatsch soweit ausge-
baut, dass sie eine ganzjahrige, stabile Nitrifikation erfillt

Fiir den Weiterbetrieb der Anlage miissten folgende Arbeiten ausgefiithrt werden:

- Ersatz der bestehenden Rechengutpresse

- Erneuerung samtlicher Maschinen im Sandfang, Installation eines Sandwaschers

- Ersatz des Vorklarbeckenraumers

- Erweiterung der Anlage durch ein zusétzliches Gebdude mit Zentratspeicher, Frischschlamm-
schacht, Pumpenschacht, Kalkdosierstation ab Big Bag, Strainpresse und Schlammeindicker inkl.

Flussigflockmittelstation sowie eines Traforaums

Ersatz des gesamten Beluftungssystems inkl. Gebldse und Rohrleitungen
- Neue Fallmitteldosierstation inkl. Leitungen

Ersatz aller Schlammpumpen und der Strainpresse

Erneuerung der Gasdome und der Gaslanzen in beiden Faultirmen

- Ersatz Exzenter beim Dekanter, Revisionen der Gasanlage, Ersatz Brauchwasseranlage
Umsetzung der SUVA- und AWA-Auflagen zur Erhéhung der Arbeitssicherheit
Betonsanierungen und Flachenbeschichtungen an Becken und Behaltern

- Allgemeine Gebadudesanierungen (Wande, Fenster und Turen ersetzen, Anlageteile abdecken)

Installation der neuen Niederspannungsverteilung

Vollstandiger Ersatz der Elektro-, Mess-, Steuer- und Regeltechnik

Abb. 33:
Kosten Werterhalt ARA Furnatsch in Mio. CHF (ohne MwSt.)
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7.4 Vergleich regionale ARA Oberengadin versus dezentrale ARAs

Abb 34:
Resultate Wirtschaftlichkeitsvergleich geméass Holinger
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* Die Differenz zu dem unter Kapitel 6 genannten Betrag von CHF 76.5 Mio. ergibt sich, weil beim
Wirtschaftlichkeitsvergleich die Kosten der Verbande fir den Rickbau der ARAs von CHF 3.37 Mio.
und der Schmutzwasserleitung Bever von CHF 0.35 Mio. mit bericksichtigt sind - nicht aber die
Mehrwertsteuer.

Um die bestehenden ARAs weiter zu betreiben, miissten insgesamt Investitionen von rund
54 Mio. CHF getdtigt werden. Zusatzlich schlagen die Rickstellungen flir den Wertherhalt der Anla-

gen massiv zu buche.

Die Jahreskosten der ARA Oberengadin liegen im Vergleich zur dezentralen Lésung mit drei ARAs um
CHF 1.23 pro Jahr tiefer - dies entspricht 16.7 %.
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Abb. 35:

Jahreskosten pro Gemeinde ARA Oberengadin im Vergleich zu dezentralen ARAs

Jahreskosten aufgeteilt auf die Gemeinden in Mio. CHF/Jahr
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Abb. 36:
Qualitative Bewertung geméss Holinger
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Vorteile dezentrale ARAs

- Nutzung vorhandener Bausubstanz

- Erhalt von Arbeitsplatzen

- Kirzere LKW-Transporte fir Entsorgung
- Hohere Hydraulik in ARA

- Mitspracherecht der Gemeinden

Vorteile regionale ARA Oberengadin

- Chance fiir Neuanfang

- Hohere Betriebssicherheit und Qualitat
- Flexibilitat fir neue Aufgaben

- Landgewinnung

- Bausubstanz hat 2065 mehr Potential

- Stilllegung Kanal Suot Funtauna Merla

- Option Warmeverbund S-chanf

Abb. 37:
Schlussfolgerungen geméss Holinger

Die regionale ARA Oberengadin ist
- wirtschaftlicher

- nachhaltiger

- zukunftsorientiert

- umweltfreundlicher

Synthesebericht AFU 2003 ist bestatigt:

ARA Oberengadin soll gebaut werden!
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8. FINANZIERUNG IM ALLGEMEINEN

8.1 Grundlagen der Finanzierung und Kostenverteiler

Gemass kantonalem Gewasserschutzgesetz (KGSchG) Art. 21 Abs. 1ist die Abwasserent-
sorgung Uber kostendeckende Gebihren zu finanzieren. Nach eingehender Priifung von
elf Gebihrenmodellen wurde der Verteilerschlissel gemass Verbandsstatuten ARO Art.
38 und 39 gewahlt.

Art. 38:

Bau und Planung = 50 % der Abwassermenge der letzten finf Jahre + 50 % des

Gebédudeversicherungswerts.

Art. 39:

Betrieb = 70 % der Abwassermenge im Abrechnungsjahr und 30 % des
Gebédudeversicherungswerts im Abrechnungsjahr.

Dies ergibt bei einem Kreditbetrag von 76.5 Mio. (inkl. MwSt.) folgende Belastung der

Gemeinden:

Abb. 38:
Berechnung Kostenverteiler Bau und Planung

St. Moritz
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Samedan
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S-chanf

Summe

52

2011 bis 2015
(50 % des Verteilers)

2'043'648
282'094
881979
1'052'385
156'483
183794
76'503
216'774
159'402

5°053’062

Mittlere Abwassermenge Geb&udeversicherungs-

wert 2015
(50 % des Verteilers)

5'831'337'400
1'579'104'000
1'944'445'800
1'889'677'200
401'017'400
715'937'800
246770'700
1'084'936'200
490'436'400

14183662900

Verteiler in %
40.778
8.358

15.582
17.075

2.962

4.342

1.627

5.970

3.306

100.000

Kostenanteil
von 76.5 Mio.

31195'481
6'393'827
11'920'000
13'062'222
2'265'975
3'321974
1'244'585
4'566'722
2'529'215
76500000

Kosten in CHF inkl. MwSt.

Abb. 39:

Investitionskostenanteil pro Gemeinde und Jahr

2017 2018 2019 2020 2021
Verteiler Kostenanteil Kostenanteil Kostenanteil Kostenanteil Kostenanteil
in% vonl0.5Mio. vonl7.0Mio. von20.5Mio. vonl19.0 Mio. von 9.5 Mio.
St. Moritz 40.778 4'282'000 6'932'000 8'360'000 7'748'000 3'874'000
Celerina 8.358 878'000 1421000 1713'000 1'588'000 794'000
Pontresina  15.582 1'636'000 2'649'000 3194'000 2'961'000 1480'000
Samedan 17.075 1793'000 2'903'000 3'500'000 3'244'000 1'622'000
Bever 2.962 311'000 504'000 607'000 563'000 281'000
La Punt 4.342 456'000 738'000 890000 825'000 413'000
Madulain 1.627 171000 277'000 334'000 309'000 155'000
Zuoz 5.970 627'000 1'015'000 1'224'000 1134'000 567'000
S-chanf 3.306 347'000 562'000 678'000 628'000 314'000
Summe 100.000 | 10’500°000 | 17°000’°000 | 20’500°000 | 19’°000°000 9’500’000
Kosten in CHF inkl. MwSt.
Abb. 40:
Jahrliche Betriebskosten pro Gemeinde
Mittlere Abwassermenge Geb&dudeversicherungs-
2011 bis 2015 wert 2015 Kostenanteil
(70 % des Verteilers) (30 % des Verteilers)  Verteilerin % von 1.9 Mio.
St. Moritz 2'043'648 5'831'337'400 40.645 772246
Celerina 282'094 1'579'104'000 7.248 137'709
Pontresina 907'759 1'944:445'800 16.331 310284
Samedan 1'026'605 1'889'677'200 18.576 352'936
Bever 156'483 401'017'400 3.016 57'303
La Punt 183794 715'937'800 4.060 77147
Madulain 76'503 246'770'700 1.582 30'053
Zuoz 216'774 1'084'936'200 5.298 100'657
S-chanf 159'402 490'436'400 3.246 61'665
Summe 5'053'062 14'183'662'900 100.000 1900'000
Kosten in CHF exkl. MwSt.
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8.2 Zusammensetzung der Kosten
fiir die Abwasserreinigung auf Gemeindestufe

Abb. 41:

Jahrliche Kosten fiir die Abwasserreinigung im gesamtschweizerischen Vergleich

Grosse des Einzugsgebietes einer ARA

100 - 1"000 EW 17000 - 10’000 EW 10’000 - 50’000 EW | > 50’000 EW

395 CHF/EW 289 CHF/EW 194 CHF/EW 172 CHF/EW

Jahrliche Kosten pro EW

@ Jshrliche Kosten fur die Kanalisation
@ Jshrliche Kosten fir die ARA

Im nationalen Mittel werden fiir eine ARA in der Grésse der ARA
Oberengadin rund 40 % der Gesamtkosten der Abwasserreinigung
zugeschrieben, wihrend 60 % fiir den Unterhalt der Kanalisation
anfallen. Von den durchschnittlichen Kosten entfallen also jahrlich
rund CHF 68/EW fur die ARA und 104 CHF/EW auf die Kanalisation.
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Grésse
ARA Oberengadin

Von den
jahrlichen Kosten
fir die Abwasser-

reinigung entfal-

len CHF 68 auf
die ARA und

CHF 104 auf die

Kanalisation.

9. ANTRAG

)
J

Die Delegiertenversammlung vom 25. August 2016
beantragt den Mitgliedsgemeinden:

Gewdhrung eines Baukredits von CHF 76.5 Mio. inkl. MwSt.
fiir die Erstellung der zentralen ARA Oberengadin in S-chanf.

Diesem Antrag zuhanden der Mitgliedsgemeinden haben die Vertreter

aller 9 Mitgliedsgemeinden, was 100 % gewichteten Stimmen entspricht,
zugestimmt.

FUr den Abwasserverband Oberengadin:

Der Prasident: Der Betriebsleiter:

e et

Maurizio Pirola Gottfried Blaser
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10. ANHANG

10.1 Antworten auf haufig gestellte Fragen

Was geschieht bei der Ablehnung des Baukredits?

Die bestehenden ARAs Staz, Sax und Furnatsch sind in wenigen Jahren am Ende ihrer
Lebensdauer angelangt. Es sind daher fir jede ARA Projekte zu erarbeiten, um deren
Lebensdauer zu verlangern sowie den gesetzlichen Einleitbedingungen fiir das gereinigte
Abwasser zu gentgen. Aufgrund der Abkldarungen muss davon ausgegangen werden,
dass diese Projekte den Gebiihrenzahlenden weit mehr belasten wirden, als die zentrale
ARA Oberengadin.

Was geschieht, wenn die Bevolkerung der Verbandsgemeinde iiber 90°000
Einwohnerwerte steigt?

Die geplante ARA Oberengadin ist modular aufgebaut, sie kann mit wenig Aufwand auf die
veranderten Verhaltnisse, so auch auf eine grossere Einwohnerzahl, ausgebaut werden.

Was geschieht, wenn die gesetzlichen Vorgaben verscharft werden?
Die ARA Oberengadin ist modular aufgebaut. Dies ermdglicht es mit wenig Aufwand,
allfélligen sich verdndernden gesetzlichen Rahmenbedingungen Rechnung tragen zu

koénnen.

Kann die ARA so ausgebaut werden, dass das Abwasser von Mikroverunreinigungen
gereinigt wird? Mit welchen Konsequenzen wire dies verbunden?

Die Platzverhaltnisse sind so, dass ein Ausbau maoglich ist. Es muss nach dem heutigen
Wissensstand mit zusatzlichen Jahreskosten von ca. 1.2 Mio. CHF gerechnet werden.

Wie ist die Aufgabenteilung zwischen den Gemeinden und dem ARO?

Die GemeindensindfirdenAusbauund Unterhaltsowiedie Erneuerungdeskommunalen
Kanalisationsnetzes verantwortlich. Im Weiteren obliegt ihnen die Verantwortung der
Ableitung des Abwassers bis in das Anschlusswerk zum Ableitungskanal. Den Gemeinden
obliegt die Sicherstellung der Finanzierung der Abwasserentsorgung. Die ARO ist fur die
Abwasserreinigung zustandig, das heisst ihr obliegt der Betrieb der ARA Oberengadin
mit den Sammelkandlen des ARO.

Was geschieht mit der bestehenden Zweckgemeinschaft bzw. den bestehenden Ver-
bianden (ARO, Zweckgemeinschaft Bever, Samedan, Furnatsch)?

Die Zweckverbande werden gemass Beschluss der betreffenden Gemeinden, gemass
Art. 49 der Verbandsstatuten des ARO, spatestens in 5 Jahren nach der Inbetriebnahme
der ARA Oberengadin, aufgehoben.

Was geschieht bei den bestehenden ARA Staz und Sax mit dem Geldnde, auf dem
sie stehen?

Es obliegt den betreffenden Verbanden Uber die Zukunft der stillgelegten ARAs zu ent-
scheiden, wobei die ARO an diesen Standorten weiterhin Regenriickhaltebecken und in
Sax ein Pumpwerk betreiben wird.

Wie hoch sind die Kosten pro m® Abwasser pro Einwohner?

Die Kosten je m?sind stark von der Abwassermenge und damit vom Fremdwasseranteil
(stetig fliessendes, unverschmutztes Abwasser) und vom Meteorwasseranteil (Regen,
Schmelzwasser, etc.) beeinflusst. Bei einer Abwassermenge von 5.0 Mio. m? betragen
die Betriebskosten CHF 0.34/m? bis CHF 0.38/m?® und die Jahreskosten CHF 1.25 /m?
(gerechnet mit den Jahreskosten aus der oben erwahnten Vergleichsstudie).

Wie kénnen die Gemeinden Einfluss auf die Kosten nehmen?
Die Gemeinden kdnnen mit einer konsequenten Trennung des verschmutzten Abwas-
sers vom Meteorwasser (Regen- und Schmelzwasser) die Kosten wesentlich reduzieren.

Wie werden die Arbeiten vergeben?

Die Arbeiten unterliegen der Submissionsgesetzgebung des Kantons Graublnden und
sind damit 6ffentlich auszuschreiben. Rund 60 % der Arbeiten konnen bei entsprechen-
den Angeboten im Oberengadin vergeben werden.

Was geschieht mit dem Deponieabwasser?
Das Deponieabwasser ab der Deponie Sass Grand in Bever wird weiterhin in den Ablei-
tungskanal geleitet und damit in der ARA Oberengadin gereinigt.

Was geschieht mit der LESA Schotte?
Der LESA (Latteria Engiadinaisa SA) wird es moglich sein, die Schotte in der ARA Ober-
engadin abzuliefern.

Wie ist das Verkehrsaufkommen wéihrend dem Bau?

Der Baustellenverkehr wird im Kreisverkehr gefiihrt. Der Transport von allfélligem Aus-
hub kann Uber die Erschliessungsstrasse direkt auf die Deponie Bos-chetta Plauna ge-
bracht werden. Die weiteren Fahrten werden sich auf die Bauzeit von 4 Jahren gut ver-
teilen.

57



58

Stimmt es, dass die ARA Oberengadin nach der ARA Chur als zweite Anlage im
Kanton, mit einer Auflage fiir eine Elemination der Mikroverunreinigung des Bundes
oder des ANU rechnen muss? Wenn Ja: Wann? Investitionskosten der Anlage in
CHF? Betriebskosten pro m3/a?

Damit ist in ndherer Zukunft und nach heutigem Stand der Dinge nicht zu rechnen. Die
Investitionskosten fiur die Anlagen zur Elimination von Mikroverunreinigungen dirften
sich auf ca. CHF 12 Mio. (Kostenschatzung +/-25%) belaufen. Die Betriebskosten sind
sehr stark von der Verfahrenswahl und Verfahrensfihrung abhéngig. Es muss mit ca.
CHF 0.1 bis 0.2 /m® Abwasser oder Jahreskosten von CHF 15.— bis 25.—/EW gerechnet
werden (grobe Schatzungen!).

Stimmt es, dass bei der Variante dezentrale ARAs, die Auflage fiir eine Elimination
der Mikroverunreinigung eher nicht so schnell kommen wiirde? Denn vorher be-
kommen alle anderen grésseren Anlagen z.B. Landquart, Davos, Klosters usw. diese
Auflage.

Nein, dies kann so nicht gesagt werden. Die ARA Staz ist die zweitgrosste ARA im Kanton
GR und miusste allenfalls als erste mit einer Auflage rechnen, falls die gesetzlichen An-
forderungen angepasst werden sollten. Da die Thematik der Mikroverunreinigung aber
heute eher im Zusammenhang mit der Trinkwassernutzung diskutiert wird, ware wohl
eher z.B. die ARA Silvaplana von einer Auflage betroffen (Grundwasserschutz St. Moritz).

Haben beide Varianten die gleichen Einleitbedingungen? Wenn dem so ist, hat die
ARA Oberengadin keinen Vorteil in Bezug auf den Gewésserschutz.

Beide Varianten haben dieselben Einleitbedingungen. Die Reinigungsleistung der ARAs
ist generell besser, als dies aufgrund der Grenzwerte erforderlich wéare, wobei die drei
bestehenden ARAs die Grenzwerte in Bezug auf Stickstoff nicht einhalten konnen. Die
Reinigungsleistung der ARA Oberengadin wird aufgrund ihrer Grésse und der konse-
quenten Zweistrassigkeit und dem Ausbau auf Nitrifikation besser sein, als diejenige der
ausgebauten ARAs. Deshalb kann von einem deutlichen Gewinn fir den Gewésserschutz
ausgegangen werden.

Besteht die Moglichkeit, die ARAs Staz, Sax und Furnatsch mit den geltenden Ein-
leitbedingungen um 15 Jahre bis 2035 weiter zu betreiben und danach erst die ARA
Oberengadin in S-chanf in Betrieb zu nehmen?

Vorteil: Dringlichere Investitionen wie Pflegeheim und regionaler Flugplatz usw.
konnten umgesetzt werden und die Verbéande hatten langer Zeit, Gelder fiir die In-
vestitionen fiir die ARA Oberengadin zu beschaffen. Es bestehe eine Wirtschaftskri-
se, besonders im Oberengadin und das Projekt ARA Oberengadin ist ein Luxus und
nicht dringend.

Grundsétzlich hat die Finanzierung der Abwasserreinigung Uber Gebihren und die Spe-
zialfinanzierung der Gemeinden zu erfolgen. Die Mdglichkeit eines zeitlichen Aufschubes
besteht nur fir die ARA Sax, wobei ein Ausbau auf Nitrifikation notwendig ware. Bei den
ARAs Staz und Furnatsch missten die biologische Stufe und weitere Anlagenteile kom-
plettneuerstelltwerden. Danach hatten diese beiden ARAs kein Interesse, die auf 45 Jahre
getatigten Investitionen nach 15 Jahren bereits aufzugeben. Da die Variante ARA Ober-
engadin die wirtschaftlichere ist, ist diese mit Sicherheit die sinnvollere Investition.

Wurde seitens der Gemeinden/Verbinde eine Verldngerung der Einleitbewilligung
der bestehenden ARA beim ANU gestellt und durch diese beantwortet?

Eine Verlangerung der heutigen Einleitbewilligung fir die ARAs Staz, Sax und Furnatsch
hat Herr Quirin vom ANU letztmals an der DV vom 29. Juni 2016 als unrealistisch be-
zeichnet.

Wieso wurden die zwei Varianten nicht mit +/- 10% erarbeitet, damit ein Vergleich
Apfel mit Apfel und nicht Apfel mit Birne gemacht werden kann?

Der finanzielle Aufwand die Variante Dezentral mit +/- 10 % zu berechnen, hat sich als
unrealistisch herausgestellt. Es misste ein Bauprojekt fur alle 3 ARAs erarbeitet wer-
den. Auch wenn die Ausbaukosten z. B. der ARA Sax um 50% geringer ausfallen wiirden,
waren die Jahreskosten bei der dezentralen Losung immer noch hoher als fir die ARA
Oberengadin. Die erwarteten Mehrkosten von ca. 1 bis 1.5 Mio. CHF fir die Erarbeitung
eines Bauprojektes mit einer Kostengenauigkeit von +/- 10% lassen sich folglich nicht
rechtfertigen.
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Kontakt und weitere Informationen

Samtliche Studien kénnen unter www.ara-oberengadin.ch/downloads
heruntergeladen werden oder bei der ARA Staz in Celerina (werktags
von 8:00 -12:00 und von 13:30 - 17:00 Uhr) eingesehen werden.

Abwasserreinigung Oberengadin
c/o Abwasserverband Oberengadin
Postfach 1, CH-7505 Celerina

Tel. +4181833 3535
aroaro(@bluewin.ch
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